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La presente invention a pour objet un papier 
d'impression et plus particulierement un papier 
d'impression recouvert (Tune double couche d'un 
enduit leger et un procede de fabrication dudit. 

Le papier d'impression employe dans l'industrie 
de Tedition, par exemple celui qu'on utilise pour 
les magazines imprimes sur du papier de bonne 
qualite doit posseder certaines caracteristiques 
minimales. C*est ainsi que ce papier d'impression 
doit avoir une surface d'impression lisse, une recep- 
tivite uniforme de l'encre, une capacite de retenue 
de 1'encre elevee, une grande opacite, une resis- 
tance elevee au froissement, et un indice de blan- 
cheur eleve. 

Jusqu'a maintenant, Tindustrie a fabrique du 
papier d'impression en choisissant soigneusement 
les fibres et charges de matieres premieres. Ce 
papier a ete generalement soumis a un encollage et 
a un appret dans le but d'ameliorer encore ces 
proprietes. On a egalement fabrique du papier 
d'impression en recouvrant du papier d'une unique 
couche constitute par un pigment et un liant. 
Plus recemment, l'industrie a commence k fabri- 
quer du papier d'impression doublement couche, 
c'est-a-dire du papier recouvert d'une couche 
d'appret et d'une couche de finition constitute par 
un pigment et un liant. 

Les papiers d'impression actuels fabriques par 
un de ces procedes, presentent deux graves incon- 
venients. En premier lieu, ces papiers d'impression 
sont recouverts d'une couche lourde de 5 a 1 1 ,3 kg 
par rame ou plus. Le poids eleve de la couche 
recouvrant le papier augmente naturellement le 
poids de la publication imprimee sur ledit papier, 
qui est par exemple un magazine, et majore en 
consequence les frais de manutention, d'expedition 
et de port. En second lieu, les papiers d'impression 
actuels, qu'ils soient non couches, simplement 
couches ou doublement couches sont tous fa- 
briques en utilisant des procedes de finissage 
perfectionnes, par exemple un supercalandrage 
utilisant une pression de Tordre de 180 kg /cm 
lineaire, et en general de 304kg /cm ou meme plus. 
Ces operations de finissage sont couteuses, au- 
gmentent la densite du papier, reduisant sa resis- 



tance mecanique par ecrasement des fibres et 
egalement l'opacite et Findice de blancheur du 
papier, par suite de 1'ecrasement des intersurfaces 
air /fibres ou air /couches. 

En consequence, la presente invention a pour 
objet la fabrication d'un papier d'impression de 
haute qualite, doublement couche, ayant une 
resistance au froissement elevee et une grande 
capacite de retenue d'encre, une forte opacite, 
un indice de blancheur eleve, une grande regularity 
et une receptivite uniforme pour l'encre avec 
cependant un couchage leger et est caracterise 
par un fort calibre ou une forte epaisseur et qu'on 
peut fabriquer sans supercalandrage couteux. On 
realise les objets de la presente invention de la 
maniere decrite ci-dessous. 

Le papier qu'on utilise dans le procede selon 
| Tinvention, peut avoir un poids de base quelconque 
j par exemple un poids de base, pour environ 6 % 
: d'humidite (63,5 x 96,5 cm — 500 feuilles) 
d'environ 7,7 — 19 — 11,8 — 13,6 — 22,7 kg par 
rame. La nature des fibres et des charges du papier 
utilise pour ce procede n'a pas d'importance. 

Au premier stade du procede, on applique une 
couche d'appret, sur l'une ou les deux faces du 
papier, au moyen d'un applicateur, par exemple 
un racloir ou un applicateur a rouleau, et de 
preference un applicateur a palettes. Le poids de la 
couche d'appret est. compris entre environ 0,45 
et 0,9 kg et est de preference d'environ 0,68 kg 
de matiere solide par cote et par rame. 

La couche d'appret est une bouillie aqueuse 
contenant de 35 a 50 % environ, et de preference 
de 30 a 36 % environ, de solides constitues par un 
pigment en suspension et un liant dissous. Le 
rapport des poids a sec du pigment au liant dans 
la couche d'appret, est compris entre 100 : 15 
et 100 : 50 environ, de preference de 100 : 30 
a 100 : 35 environ. 

Le pigment de la couche d'appret est du blanc 
satin, en forme d'aiguilles ou aciculaire, qui est un 
sulfoaluminate de calcium correspondant a la 
formule generalement admise : 3CaO.AI 2 0 3) 
3CaS0 4 ,31H20. Cependant, si on le desire, le 
pigment blanc satin peut etre employe associe 
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[1.449.148] — 
avec d'autres pigments mineraux, par exemple du 
kaolin, du carbonate de calcium et du bioxyde de 
titane, sous reserve que le pigment de la couche 
d'appret contienne au moins 70 % de blanc satin. 
La presence de cette quantite elevee de blanc 
satin dans la couche d'appret est de grande im- 
portance, car on a observe que 1'emploi d'autres 
pigments mineraux dans ladite couche ne donne 
pas un papier d'impression remplissant les objets 
de rinvention. 

On pense que la commodite du blanc satin 
comme pigment pour couche d'appret, est due au 
fait qu'il confere une densite remarquablement 
faible, bien au-dessous de la valeur prevue, d'en- 
viron 0,95 a 1,12 k la couche d'appret dessechee, 
grace a son aptitude a emprisonner environ 50 % 
d'air dans la structure de la couche. De plus, il 
penetre faiblement dans le papier si bien qu*il 
reste k la surface, et recouvre ainsi la plus grande 
partie des fibres au lieu de laisser les fibres supe- 



rieures a nu, il remplit egalement les vides ; et les 
irregularites de la surface. De plus, il n'est-pas en- 
clin a provoquer des fissures de retrait (Juand on 
i'utilise dans la couche d'appret, et donne par 
consequent une surface coherente lisse. On ne 
peut cependant pas I'utiliser comme pigment 
unique dans la couche de finition du papier dou- 
blement couche selon rinvention, parce qu'il n'est 
pas tres receptif pour l'encre, a moins qu'il n'ait 
ete si fortement calendre que ses autres proprietes 
interessantes en soient alterees de sorfce qu'il ne 
permettrait plus que des impressions sans relief. 

Le liant de la couche d'appret peut etre de 
Tamidon, de 1'amidon oxyde par des enzymes, et 
d'autres amidons modifies, de la caseine, du latex 
de styrene butadiene, du latex d'acetate de poly- 
vinyle, du latex de Saran, du latex acrylique, de 
Talcool polyvinylique, etc. 

Ci-dessous des exemples typiques de produits 
aqueux pour couches d'appret : 
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Apres avoir applique la couche d'appret sur la 
surface du papier, on la seche partiellement jus- 
qu'a la rendre plastique. A Fetat plastique, la 
couche d'appret a une teneur en humidite de 6 
a 12 % environ et de preference de 8 a 11 % environ. 
On ne doit pas laisser la teneur en humidite des- 
cendre au-dessous de 6 %, parce que les pressions 
de finition ulterieures alors necessaires seraient 
trop elevees. II faut egalement eviter une teneur 
en humidite superieure 3 12 % environ, parce que 
autrement la resistance au froissement tendra a 
etre faible et le papier deviendra extremement 
sensible k la pression, si bien que, avec une pression 
excessive, les valeurs de l'opacite et de Tindice de 
blancheur seront peu elevees (phenomene connu 
des fabricants de papier sous le nom de « noircis- 
sement »). Le plissement constitue e\ddemment 
une difficulte supplementaire. On atteint cet etat 
plastique apres environ 2 a 3 minutes de sechage 
a la temperature ambiante. La duree du sechage 
necessaire diminue aux temperatures elevees. 

Le papier apprete, partiellement sec, est ensuite 
fini sans modifications appreciables du calibre 
(ou de Fepaisseur) dudit papier apprete. Le finis- 
sage est obtenu en calendrant legerement ce papier, 
sous une pression de 18 a 170 kg par cm environ. 
On peut realiser ce finissage en faisant passer le 
papier apprete, partiellement sec, dans Fetrangle- 



ment d'une paire de cylindres de calendrage 
legerement charges et non chauffes, dont Tun est 
en acier et V autre est recouvert d 1 ebonite. Bien 
que cette operation de finissage soit effectuee en 
general, on peut la supprimer si on le desire. 
Cependant, cette suppression diminuera la resis- 
tance au froissement et augmentera le gondolement 
du papier d'impression. 

Apres la finition du papier apprete, on applique 
ensuite sur 1'une ou les deux surfaces du papier 
apprete fini, de 0,23 a 0,68 kg environ, de prefe- 
rence environ 0,45 kg, de matieres solides par face 
et par rame, de couche de finition. Cette application 
d'une couche de finition est effectuee avec un 
racloir qui est de preference un applicateur a 
palette. 

On applique la couche de finition sous forme 
de bouillie aqueuse contenant de 30 a 60 % envi- 
ron, de preference de 40 a environ 50% , de ma- 
tieres solides. Ces matieres solides sont constituees 
principalement par un pigment en suspension, 
c'est-a-dire par environ 80 % ou plus, d'une ma- 
tiere de structure floconneuse, par exemple du 
kaolin ou du talc et un liant dissous, par exemple 
de ramidon, de T amidon oxyde par une enzyme 
et d'autres amidons modifies, de la caseine, du 
latex de Saran, du latex de styrene-butadiene, 
etc. Le rapport en ponderal du pigment et du 



liant, tous deux a Fetat sec, dans la couche de 
finition, esl de 100 : 15 a 100 : 00 environ, de 
preference de 100 : 24 a 100 : 35 environ. 
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On seche ensuitele papier recouvert d'une couche 
de finition, jusqu'a ce qu'on atteigne un etat 
plastique. Cet etat plastique est atteint quand la 
teneur en humidite de la couche de finition est de 
6 a 12 % environ, de preference de 8 a 11 % en- 
viron. Ici egalement, il faut eviter une teneur en 
humidite inferieure a 6 % environ, dans le but de 
supprimer Fobligation ulterieure d'utiliser des 
pressions de finition tres elevees. On doit egalement 
eviter une teneur en humidite superieure a environ 
12% , car autrement la resistance au froissement 
tendrait a diminuer et le papier deviendrait 
extremement sensible a la pression, si bien que, 
avec une pression excessive, les valeurs de Fopa- 
cite et de Findice de blancheur seraient diminuees 
(phenomene connu des fabricants de papier sous 
le nom de « noircissement »). 

On atteint en general cet etat plastique apres 
environ 2 a 3 minutes de sechage a la temperature 
ambiante. On peut encore reduire cette duree de 
chaufTage en chaufTant. 

Quand le papier recouvert d'une couche de 
finition a ete partiellement seche jusqu'a un etat 
plastique, on le finit en le calendrant legerernent, 
sous une pression d'environ 54 a 90 kg /cm. Cette 
pression relativement tres faible evite toute modi- 
fication importante cVepaisseur du papier dou- 
blement couche, et toute alteration des proprietes 
physiques normalement alterees par le superca- 
lendrage ordinaire, par exemple Findice de blan- 
cheur, Fopacite et la resistance a la dechirure. 
On peut realiser le finissage a peu de frais k la 
temperature ambiante, en faisant passer le papier 
doublement couche a travers Fetranglement d'une 
paire de cyclindres de calendrage legerernent- 
charges, Tun etant en acier et l'autre etant recou- 
vert d* ebonite. 

Le papier d'impression fabrique par le procede 
decrit ci-dessus, est un papier d'impression de 
haute qualite recouvert d'une double couche 
legere, pesant de 0,68 a 1,6 kg par face et par rame 
ou d'une double couehe pesant au total de 1,36 
a 3,2 kg environ par rame si les deux faces du 
papier sont doublement couchees. De plus, le 
papier retient bien Fencre, est tres opaque, possede 
un indice de blancheur eleve, une resistance elevee 



3 — [1.449.148] 
au froissement, une receptivite uniforme pour 
Fencre et est tres lisse ; ensemble de proprietes 
qu'on ne pouvait obtenir jusqu'a present qu'en 
utilisant des couches lourdes de 5 a 1 1,3 kg ou plus 
par rame. Ce papier d'impression fini de haute 
qualite est recouvert d'une couche d'appret pesant 
de 0,45 a 0,9 environ, de preference d'environ 
0,68 kg par face et par rame, d'un pigment et d'un 
liant, le pigment contenant au moins 70 % de 
blanc satin ; le rapport ponderal du pigment au 
liant, a Fetat sec est de 100 : 15 a 100 : 50 environ, 
de preference de 100 : 30 a 100 : 35 environ. Le 
papier d'im pression fini est egalement recouvert 
d'une couche de finition d'environ 0,23 a environ 
0,68 kg, de preference d'environ 0,45 kg, par face 
et par rame, d'un pigment constitue principale- 
ment, c*est-a-dire dans une proportion au moins 
egale a SO % d*une matiere en plaquettes, et d'un 
liant, le rapport ponderal a Fetat sec du pigment 
au liant etant de 100 : 15 a 100 : 50 environ, et de 
preference de 100 : 25 a 100 : 35 environ. 

On comprendra mieux le procede et le produit 
selon Finvention par les exemples suivants : 

Exemple I. — On recouvre les deux faces d'un 
papier a base de fibre cellulosique ayant un 
poids de base, pour environ 6 % d'humidite 
(63,5 x 96,5 cm —500 feuilles), de 11,3 kg par 
rame, a Faide d'applicateurs a palettes d'une 
quantite totale de 1,13 kg de rnatieres solides par 
rame (0,57 kg de matiere solide par face et par 
rame) d'une couche d'appret qui est formee d'une 
bouillie aqueuse contenant 25 % de matieres so- 
lides constitutes par du pigment blanc satin et un 
liant a base d'amidon modifie a Foxyde d'ethylene, 
le rapport ponderal du pigment au liant, a Fetat 
sec, etant de 100 : 35. Le papier recouvert est 
ensuite partiellement seche* a la temperature 
ambiante de maniere a ramener sa teneur en 
humidite a 11,5 %. On finit legerernent le papier 
apprete partiellement seche, en le faisant passer 
a travers Fetranglement compris entre un cyliridre 
d' acier et un cylindre couvert d'ebonite sous une 
pression de 160kg /cm (une face du papier est 
appretee, sechee et finie, et on opere de la meme 
maniere pour l'autre). 

On recouvre les deux faces du papier apprete 
fini, a Faide d'applicateurs a palettes, d'une quan- 
tite totale de 1,13kg de matieres solides par rame, 
(0,57 kg de matiere solide par face et par rame), 
d'une couche de finition qui est formee d'une 
bouillie aqueuse contenant 35 % de matieres so- 
lides constitutes par du kaolin servant de pigment 
et un liant d'amidon modifie par de Foxyde 
d'ethylene, le rapport ponderal du pigment au 
liant a Fetat sec etant de 100 : 35. On seche en 
partie ce papier recouvert, de maniere a abaisser 
sa teneur en humidite a U,5 % et on le finit 
ensuite legerernent sous une pression de 90kg /cm 
en le faisant passer a travers Fetranglement entre 
un cylindre d' acier et un cylindre recouvert d'ebo- 
nite (une face du papier apprete fini est revetue 
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d'une couche de finition, sechee et finie, et on 
opere de meme pour Tautre face;. 

Ce papier d'impression de haute- qualite est 
revetu d'une couche legere pesant 1,13kg par face 
et par rame, soit au total 2,25 kg par rame. 

Exemple 2. — On recouvre a Taide d'un applica- 
teur a palettes un papier de fibre cellulosique de 
la firme X ayant un poids de base pour environ 6 % 
d'humidite (63,5 x 96/5 cm — 500 feuilles) de 
12,5kg par rame sur le cote feutre de 400 g de 
matieres solides par rame d'une couche d'appret 
qui est formee d'une bouillie aqueuse contenant 
34,7 % de matieres solides constitutes par 74 par- 
ties de blanc satin, a l'etat sec, 26 parties de kaolin 
de marque PEERLESS, 5,9 parties de caseine 
et 24,1 parties d'un amidon modifie a l'oxyde 
Methylene (« Penford 280 »), le rapport ponderal, 
a sec, du pigment au liant etant par consequent 
de 100 a 30. On seche en partie le papier apprete 
a la temperature ambiante pour ramener sa teneur 
en humidite a 11,25 %. 

On recouvre ensuite le cote verge du papier a 
Taide d'un applicateur a palettes de 0,9 kg de 
matieres solides par rame de la couche d'appret 
ci-dessus, le poids total de la couche d'appret 
correspondant ainsi a 1,32 kg de matieres solides 
par rame. On seche a nouveau en partie ce papier 
apprete, a la temperature ambiante pour ramener 
sa teneur en humidite a U, 25 % et on le finit 
ensuite legerement en le faisant passer, son cote 
verge etant tourne vers le bas, a travers 1'etrangle- 
ment entre un cylindre inferieur en acier et un 
cylindre superieur recouvert d' ebonite (revetement 
de 6,4 mm du produit numero 5P & J) sous une 
pression de 53 kg /cm. 

On recouvre le cdte verge du papier apprete 



fini, a Taide d'un applicateur a palettes de 0,45 kg>v 
de matieres solides par rame, formant une couche 
; de flnition constitute par une bouillie *aqueuse 
! contenant 47,7 % de matures solides, a savoir 
I S5 parties de kaolin h ASP 602 15 parties de 
: blanc satin (poids a sec), 1,2 partie de caseine et 
; 24,8 parties d'un amidon modifie a Foxyde d'ethy- 
lene U Penford 280 »i f le rapport ponderal & sec 
du pigment au liant etant par consequent de 
100 : 26. On seche en partie le papier recouvert 
d'une couche de flnition a la temperature ambiante 
pour ramener sa teneur en humidite a 11, 25 %. 

On recouvre ensuite a 1'aide d'un applicateur a 
palettes le cote feutre du papier de 0,45 kg de ma- 
tieres solides par rame de la couche de finition ci- 
dessus, le poids total de la couche de finition 
correspondant & 0,9 leg de matieres solides par 
rame. On seche a nouveau en partie le papier 
recouvert, a la temperature ambiante pour ra- 
. mener sa teneur en humidite a 11,25 %, et on le 
; finit ensuite legerement sous une pression de 
53 kg /cm, en le faisant passer, le cote feutre 
tourne vers le bas a travers 1'etranglement entre 
: un cylindre inferieur d'acier et un cylindre supe- 
rieur recouvert d'ebonite. 

Ce papier d'impression de haute qualite cjm- 
porte une double couche legere correspondant a 
i 0,86 kg par rame ducote feutre et 1,36 kg par rame 
du cote verge soit un total de 2,22 kg par rame. 

Le tableau qui suit donne une comparaison 
entre ce papier d'impression de haute qualite 
recouvert d'une couche legere pesant 2,22 kg par 
rame, et deux excellents papiers enduits a la 
! machine pour illustration du commerce des firmes 
; X et Y, lourdement couches a raison de 5,4 a 6 kg 
; par rame. 



Poids debase dela matiere premiere (kg par rame) 

Poids total des couches (kg par rame) 

Poids de base du papier couche (kg par rame) . 

Opacite selon B &L 

Indice de blancheur G.E 

fipaisseur (mm) 

Penetration (Encre visqueuse LP. I.) 



Regularite de la surface mesuree avec un micro 
scope Zeiss a contraste de phase (cavites de a 
20 microns ; cavites de 10 a 15 microns-cavites 
de 5 k 8 microns) 

Rgceptivite pour l'en ere 

Retention d' encre a l'etat glace 



Papier de Texeinple 1 



12,5 

2 2° 
14[7~ 
91,9 
70,5 
0,56 
nulle avec n° 4 
legere penetration 
avec n° 5 



0-0-0 
couche egale 
d' encre 
elevee 



Papier X 



12,2 a 12,7 
5,45 a 5,9 
18,1 a 18,6 
90,5 
71,9 
0,51 
nulle avec n° 4 



Papier Y 



12,2 a 12,7 
5,45 a 5,9 
18,1 al8,C 
91,5 
68,8 
0,46 
nulle avec n° 4 



legere penetration legere penetration 
avec n° 5 avec n° 5 



0-0-10 
couche d'encre 
marbree 
moyenne 



0-0-12 
couche d'encre 
marbree 
moyenne 



Les donnees comparatives ci-dessus mettent 
clairement en evidence rimportance de Temploi en 
tant que pigment du blanc satin dans la couche 
d'appret d*un double couchage leger, et de Temploi 
qui etait impossible jusqu'^ present, de pressions 
de finition relativement faibles. 
^ Les indications comparatives de Texemple 3 



ci-dessous dans lequei on fait varier le pigment de 
la couche d'appret de 4 papiers A, B. C, et D recou- 
verts d'un double couchage leger, mettent egale- 
ment en evidence rimportance del'emploi de blanc 
satin comme pigment de couche d'appret. 

Exemple 3. — On a couche separement a Taide 
d'un applicateur a palettes, du cote feutre, quatre 



papiers identiques, a fibre cellulosique, ayant un 
ponds' -de base, pour environ f> % d'humidite 
(03 f r> x 90,5 cm — 500 feuillesj de 11, $ ± <>,3 kg 
par raine, a raison de 0,45 kg par rame crime 
couche d'appret qui etait une bouillie aqueuse 
contenant 30 % de matieres solides (papier A) 
et 46 % de matieres solides (papiers B, C et D), 
contenant comme pigment du blanc satin (papier 

A) , un carbonate de calcium scalenoedre {papier- 

B) , un carbonate de calcium rhombique (papier C), 
du kaolin (papier D), et ua liant a base d'amidon 
modifie a l'oxyde d'ethylene, le rapport ponderal 
a sec du pigment au liant etant de 100 : 30. (Les 
divers constituants solides mentionnes ci-dessus 
ont ete doses de fa^on que les viscosites des quatre 
fournees de couches d'appret soient sensiblement 
identiques, et que les pressions des palettes neces- 
saires pour appliquer la couche d'appret de poids 
egaux, soient egalement sensiblement identiques). 
Les papiers recouverts d'une couche d'appret sont 
seches en partie a la temperature ambiante de 
maniere £ ramener a 11,25 % leur teneur en 
humidite. 

On couche ensuite separement les cotes verges 
des papiers a l'aide d'un applicateur k palettes, 
par 0,9 kg de matiere soiide par rame des couches 
d'appret respectivement mentionnees ci-dessus, 
obtenant ainsi une couche d'appret dont le poids 
total, exprime en matieres solides est de 1,36 kg 
par rame. Les papiers appretes sont a nouveau 
partiellement seches a la temperature ambiante 
pour ramener la teneur en humidite a 11,25 %, 
et ensuite legerement finis en les faisant passer, 
le cote feutre tourne vers le bas,a travers 1'inter- 
valle entre un cylindre d'acier inferieur et un 
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cylindre d'acier superieur recouvert d'ebonite 
(revi'tcment de 12,7 mm, produit numero 5 P & J) 
sous une pression de 9<i kg /cm. 

On recouvre u l'aide d'un applicateur a palettes 
le cote feutre des papiers finis appretes de 0,45 kg 
de matiere soiide par rame constituant une couche 
de finition, le produit applique etant une bouillie 
aqueuse avec 45 % de matieres solides constitutes 
par un pigment forme par du kaolin et un liant 
forme par de ramidon modifie par de l'oxyde 
d'ethylene, le rapport ponderal, a sec, du pigment 
au liant etant de 100 : 26. On seche partiellement 
ces papiers recouverts a la temperature ambiante, 
pour ramener la teneur en humidite a 11,25 %. 

On recouvre ensuite le cote verge des papiers a 
Tapplicateur a palettes, de la couche de finition 
indiquee ci-dessus, a raison de 0,45 kg de matieres 
solides par rame, le poids total de la couche de 
finition etant de 0,9 kg de matiere soiide par rame. 
Les papiers recouverts d'une couche de finition sont 
a nouveau partiellement seches a la temperature 
ambiante, de maniere a ramener la teneur en 
humidite a 11,25 % et ensuite legerement finis 
sous une pression de 90 kg /cm en les faisant 
passer, le cote verge vers le bas, a travers l'inter- 
valle entre un cylindre d'acier inferieur et un 
cylindre d'acier superieur recouvert d'ebonite. 

Ces quatre papiers sont recouverts d'une double 
couche legere de 0,9 kg par rame du cdte feutre 
et de 1,36 kg par rame du cote verge, soit un total 
de 2,26 kg par rame. Bien que leur composition ne 
diftere que par la nature du pigment d'appret, 
cette difference provoque des variations impor- 
tantes de leurs caracteristiques optiques comme 
indique ci-dessus : 





Papier A 


Papier B 


Papier C 


Papier D 


blanc satin 

90,8 
70,3 


carbonate 
de calcium 
scalenoedre 

90,1 

66,6 


carbonate 
de calcium 
rhombique 

88,8 

66,2 


kaolin 

85,6 
64,3 



Les quatre autres exemples qui suivent decrivent 
de nouvelles formes de realisation de Tinvention 
et les caracteristiques remarquables des papiers 
doublement couches obtenus grace a elles. 

Exemple 4. — On recouvre a Taide d'applica- 
teurs k palettes un papier de fibre cellulosique 
ayant un poids de base pour 6 % d'humidite 
(63,5 x 96,cm — SOOfeuilles) de 7,67 kg par rame, 
sur ses deux faces au total de 1,63 kg de matiere 
soiide par rame (0,82 kg de matiere soiide par face 
et par rame) d'une couche d'appret qui est formee 
d'une bouillie aqueuse contenant 33 % de matieres 
solides & savoir un melange de pigments (75 % de 
blanc satin plus 25 % de carbonate de calcium) 
et un liant a base d'amidon modifie par de Foxyde 
d'ethylene, le rapport ponderal, a sec, pigment 



sur liant etant de 100 : 31. On seche partiellement 
le papier apprete a la temperature ambiante pour 
ramener la teneur en humidite a 11,25 %. On 
finit legerement le papier apprete partiellement 
seche en le faisant passer a travers l'etranglement 
entre un cylindre d'acier er un cylindre recouvert 
d'ebonite sous une pression de 90 kg/cm (on re- 
couvre une face du papier d'une couche d'appret, 
le seche et le finit, puis on opere de meme avec 
Fautre face). 

On recouvre l'aide d'un applicateur 4 palette 
les deux faces du papier fini apprete d'une quan- 
tity totale de 0,9 kg de matieres solides par rame 
(0,45 kg de matieres solides par face et par rame), 
d'une couche de finition constitute par une bouillie 
aqueuse contenant 45 % de matiere solides, a 
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savoir un pigment constitue par du kaolin efc un 
liant constit ue par de ramidon modifie par de 
Foxyde d'elhylene, Ie rapport ponderal, a see, du 
pigment au liant etant de 100 : 2(>. Ce papier re- 
convert est partiellement seche pour ramener sa 
teneur en humidite a 11,25 %, et ensuite legere- 
ment fini sous une pression de 90 kg par cm en le 
faisant passer a travers retranglement entre un 
cylindre d'acier et un cylindre recouvert d'ebonite. 
(On recouvre une face du papier apprete fini d'une 
couche de finition, on le seche et le finit, puis on 
opere de meme avec l'autre face.) 

Le papier d'impression de haute qualite est 
recouvert d'une double couche Iegere de 1,27 kg 
par face et par rame, soit au total 2,54 kg par rame. 
Les proprieties physiques du papier doublement 
couche sont indiquees dans le tableau ci-dessous : 



Poids de base de la matiere premiere j 

(kg par rame) ! 7,67 

Poids total de la couche (kg par; 

rame) ! 2,54 

Poids de base du papier couche 

(kg par rame) 10,2 

Opacite selon B&L 88,0 

Indice de brillance G.E 82,3 

Calibre (mm) 0,038 

Regularite de la surface mesuree 
avec un microscope Zeiss a con- 
traste de phase (cavites > 20 mi- 
crons, cavites de 10 a 15 microns, i 

cavites de 5 a 8 microns 0-0-0 



Exemple -5. — On recouvre a 1'aide d'un appli- 
cateur a palettes un papier de fibres celllousiques 
ayant un poids de base pour 6 % d'humidite 
(63,5 x 93,5 — 500 feuillesj de 11 kg par rame, sur 
le cote verge seulement, de 1,04 kgde matiere solide 
par rame, d'une couche d'appret constitute par 
une bouillie aqueuse contenant 33 % de matieres 
solides, a savoir un melange de pigments (75% 
de blanc satin, plus 60 % de carbonate de calcium) 
et un liant constitue par de Famidon modifie par 
de Foxyde d' ethylene, le rapport ponderal, a sec, 
pigments sur liant etant de 100 : 31. On seche 
partiellement a la temperature ambiante le papier 
apprete de maniere a ramener sa teneur en hu- 
midite a 11,25 %. 

On finit Iegerement le papier apprete partielle- 
ment sec en le faisant passer a travers Fetrangle- 
ment entre un cylindre d'acier et un cylindre 
recouvert d'ebonite, sous une pression de 90kg par 
cm. On recouvre a Faide d'un applicateur a palettes 
le cote verge du papier apprete fini d'une couche 
de finition, sous forme d'une bouillie aqueuse 
contenant 45 % de matieres solides a, savoir un 
pigment constitue par du kaolin et un liant a base 
d'amidon modifie par de Foxyde d'ethylene, le 
rapport ponderal, a sec, pigments sur liants etant 
de 100 : 26. Le papier recouvert d'une couche de 
finition est partiellement seche de maniere a 
ramener sa teneur en humidite a 11,25 % et 



ensuite fini Iegerement sous une pression de 9.0 kg^ 
cm par passage a travers retranglement entre. un 
cylindre d'acier et un cylindre recouvert ii r ebonite. 
Le papier d'impression de bonne qualite est recou- 
vert d'une couche double legere de 1,5 kg par 
rame sur le cote verge et n'est pas couche sur le 
cote feutre. Les proprietes physiques du papier 
doublement couche sont indiquees sur le tableau 
ci-dessous : 



Poicls de base de la matiere premiere 

(kg par rame) ; 11,0 

Poids total des couches (kg par : 

rame) j 1,5 

Poids de base du papier couche : 

(kg par rame) ! 12,5 

Opacite selon B&L j 89,0 

Indice de blancheur G.E ' 70,2 

Epaisseur (mm) 0,056 

Regularite de la surface mesuree 
avec un microscope Zeiss a con- 
traste de phase (cavites de > 20 j 
microns ; cavites de 10 a 15 j 

microns ; cavites de 5 a 8 microns), j 0-0-1 



Exemple 6. — On recouvre avec des applicateurs 
a palettes un papier de fibre cellulosique ayant un 
poids de base pour 6 % d'humidite (63,5 x 87,5 cm 
— 500 feuilles; de 22,7kg par rame a raison de 
1,45 kg de matieres solides en tout par rame 
(0,73kg de matieres solides par face et par rame), 
d'une couche d'appret qui est formee d'une bouillie 
aqueuse contenant 33 % de matieres solides a 
savoir un pigment melange (75 % de blanc satin 
plus 25 % de carbonate de calcium;, et un liant 
a base d'amidon modifie par de l'oxyde d'ethylene, 
Ie rapport ponderal, a sec, pigment /liant etant 
de 100 : 31. Le papier apprete est partiellement 
seche a la temperature ambiante, pour ramener sa 
teneur en humidite a 11,25 %, On finit Iegerement 
le papier apprete partiellement seche en le faisant 
passer a travers retranglement entre un cylindre 
cTacier et un cylindre recouvert d' ebonite sous une 
pression de 90 kg [cm (on apprete un cote du 
papier, le seche et le finit, puis on opere de meme 
pour T autre;. 

On recouvre avec des applicateurs a palettes 
les deux cotes du papier apprete et fini d'une 
quantite totale de 1,09 kg de matiere solide par 
rame (0,54 kg de matiere solide par face et par 
rame), d'une couche de finition qui est une bouillie 
aqueuse contenant 45 % de matieres solides a 
savoir du kaolin servant de pigment et de Famidon 
modifie par de Toxyde d'ethylene comme liant, 
le rapport ponderal, a sec, pigment /liant etant 
de 100 : 26. Le papier recouvert d'une couche de 
finition est partiellement seche pour ramener sa 
teneur en humidite a 11,25 % et on le finit ensuite 
Iegerement sous une pression de 90 kg /cm en le 
faisant passer a travers retranglement entre un 
cylindre d'acier et un cylindre recouvert d'ebonite. 
(On recouvre une face du papier apprete d'une 



■i *' % 

couche de finition, on le seche et le finit, on opere 
ens-dita^de meme avec Fautre face). 

Le papier d 1 impression de haute qualite est 
recouvert d'une double couche legere de 1,27 kg 
par face et par rame, soit au total 2,54 kg par rame. 
Les proprietes physiques du papier doublement 
couche sont indiquees dans le tableau ci-dessous: 



| 

Poids de base de matiere premiere j 

(kg par rame) 22,7 

Poids total des couches (kg par, 

rame) ; 2,54 

Poids de base du papier couche | 

(kg par rame) j - 25,2 

Opacite selon B&L ; 98,5 

Indice de blancheur G.E ! 74,4 

iSpaisseur (mm) [ 0,114 

Regularity de la surface mesuree j 
avec un microscope Zeiss a con- 1 
traste de phase (cavites ^ 20 mi- ; 
crons ; cavites de 10 a 15 microns ; I 
cavites de 5 a 8 microns) | 0-0-2 
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| couche de finition, on le seche et le finit, puis on 

! opere de meme pour Tautre face). 

| Le papier d'impression de haute qualite est 

\ recouvert d'une double couche legere a raison 
de 1,45 kg par face et par rame, soit au total 
2,9 kg par rame. Les proprietes physiques du 
papier doublement couche sont indiquees dans le 
tableau ci-apres : 



Exernple 7. — On recouvre avec des applica- 
teurs a rouleaux un papier de fibre cellulosique j 
ayant un poids de base, pour 6 % d'humidite 
(63,5 X 96,5 cm — 500 feuilles) de 13,65 kg par 
rame sur les deux faces d'une quantite totale de 
2 kg de matieres solides par rame ( 1 kg de matieres ! 
solides par face et par rame), d'une couche d'ap- 
pret qui est une bouillie aqueuse contenant 26,5 % 
de matieres solides a savoir un pigment melange 
(75 % de blanc satin -f- 25 % de carbonate de 
calcium) et un liant constitue par de Tamidon 
modifie a foxyde d 1 ethylene, le rapport ponderal 
a sec pigment sur liant etant de 100 : 30. Le papier 
apprete est partiellement seche a la temperature 
ambiante pour ramener sa teneur en humidite 
a 11,25 % On finit legerement le papier apprete 
partiellement sec en le faisant passer a travers 
Tetranglement entre un cylindre d'acier et un 
cylindre recouvert d'ebonite sous une pression 
de 90 kg par cm (on recouvre d'une couche d'appret 
une face du papier, le seche et le finit, puis on 
opere de la meme maniere pour Tautre face). 

On recouvre a Taide d'applica teurs a palettes 
les deux faces du papier apprete fini d'une quantite 
totale de 0,9 kg de matieres solides par rame 
(0,45 kg de matieres solides par face et par rame) 
d'une couche de finition qui est une bouillie 
aqueuse contenant 45 % de matieres solides, a 
savoir du kaolin servant de pigment, le liant 
etant un amidon modifie par foxyde d'ethylene, 
le rapport ponderal, a sec, pigment sur liant etant 
de 100 : 26. Le papier recouvert d'une couche de 
finition est partiellement seche pour ramener sa 
teneur en humidite a 11,25%, et ensuite legere- 
ment fini sous une pression de 90 kg /cm par 
passage a, travers fetranglement entre un cylindre 
d'acier et un cylindre recouvert d'ebonite (on 
recouvre une face du papier apprete fini d'une 



Poids de base de la matiere premiere 
(kg par rame) 

Poids total des couches (kg par 
rame) 

Poids de base du papier couche 
(kg par rame) 

Opacite selon B &L 

Indice de blancheur G.E 

Regularity de la surface mesuree 
avec un microscope Zeiss a con- 
traste de phase (cavites > 20 
microns, cavites de 10 a 15 mi- 
crons, cavites de 5 a 8 microns) . . 



13,65 

2,9 

16,55 

94,0 

70,0 



0-0-2 



On applique le procede selon l'invention avec 
ou sans machine. Les produits constituant la 
couche d'appret et la couche de finition peuvent, 
si on le desire contenir des adjuvants compatibles, 
par exernple des agents de dispersion, des anti- 
mousses, des matieres colorantes, des epais- 
sissants, etc. 

On concoit qu'il est possible d'apporter diverses 
modifications et changements au mode operatoire 
et au produit suivant Tinvention decrit ci-dessus, 
sans s'ecarter de son esprit. Par exernple, une face . 
du papier peut etre doublement couchee et finie,: 
et ensuite T autre face dudit papier peut etre 
egalement doublement couchee et finie. Par con- 
sequent, Tinvention n*est pas limitee au cadre de la* 
description ci-dessus. 

RESUME 

La presente invention a pour objets : 
I. Un procede de preparation d'un papier d'im- 
pression de haute qualite recouvert d'une double 
couche legere caracterise par les points suivants, 
consideres isolement ou en combinaison : 

1° On applique sur la surface du papier de 
0,45 a 0,9 kg environ, de preference 0,60 kg, de 
matiere solide par face et par rame d'une couche 
d'appret qui est une bouillie aqueuse contenant 
d' environ 15 a environ 50%, de preference de 
30 a 36 % , de matieres solides, a savoir un pigment 
et un liant, le pigment etant constitue par au 
moins 70 % de blanc satin et le rapport ponderal, 
a sec, du pigment au liant etant de 100 : 15 a 
100 : 50 environ, de preference 100 : 30 a 100 : 35 
environ, on seche partiellement le papier apprete 
de maniere a ramener a Fetat plastique pour 
abaisser sa teneur en humidite de 6 k 12 % envi- 
ron et, de preference, de 8 a 11 % environ, on 
applique, avec un racloir ou un applicateur a 
palettes, sur la surface du papier apprete de 
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0,23 a 0,68 kg environ efc cle preference 0,43 kg ' 
de matieres solides par face et par rame d'un \ 
produit constituant une couche d'appret, qui est j 
une bouillie aqueuse contenant d'environ 30 a | 
60 % et de preference de 40 a 50 % de matieres : 
solides, constitute par un pigment principalement 
sous forme de plaquettes, par exemple du kaolin, - 
et un liant par exemple de Famidon, le rapport : : 
ponderal, a sec, du pigment au liant etant de i 
100 : 15 a 100 : 30 environ, de preference de 100 ; 
25 a 100 : 35, on seche partiellement le 
papier recouvert d'une couche de finition de 
mamere a Tamener a l'etat plastique et a abaisser 
sa teneur en humidite de 6 k 12 % environ, de ' 
preference de 8 a 11 % environ, et enfm on finit 
legerement le papier doublement couche sous une 
pression d*environ 53 a 90 kg /cm. 

2° On finit legerement le papier appro te par- ; 



tiellement seche, sous une pression de 18 a ItiO kg /cm^ 
environ, avant d'appliquer la couche de ftnilibn : 

3° Onappreteune face du papier, on'Ie seche 
partiellement, on le finit, on le recouvre d'une 
couche de finition, on le seche partiellement et 
on le finit, puis on opere de merae avec I'autre 
face du papier ; 

4 ,J La pression de finition appliquee peut varier 
de 18 a 170 kg par cm. 

IT. A titre de produit industriel nouveau, les 
papiers . d'impression de haute qualite prepares 
selon le procede specifie sous L 
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